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(57) Die Erfindung 'betrif ft' .ein Verfahren zur Kerstellung von 
ihochmolekularen, w'a;sserl5siichen Polyammoniumverbindungen, die 
ru.a. fUr den Einsatz ' ais Konduktivharz fiir die Beschichtung 
i elektrisch leitf Shiger Papiere, als Textilveredlungsmittel und als 
iFlockungsmittel Ariwfendung finden. Der Erfindung liegt die 
lAUfgabe zugrunde. edn Verfahren zur Herstellung hochmolekularer , 
■Wasserioslicher ^olymerer. und Copolymerer. der diathylenungesattigten 
bialkylammoniumverbindungen zu entv;ickeln, das gegeniiber bereits 

bekannten technischen Ldsungen unter dem EinfluB derauSeren 
lAthmosphSre. arbeite.t. Durch das Verfahren erhalt man Produkte, die 
:i« den-. Eigehschaf ten. mit unter inerter Atmos.phare hergestellten 
iPol'vmerlosungen vergleichbar sind. Erf indung.sgemafi v.drd die 
iwaBrige . LSsung", . die iMonomeren und ein Chelatisierungsmittel vorgelegt 
fund der. Initiator; kontinuieriich zudosiert, v/obei die Temperatur 
'iund/oder . die Initiatorkonzentration und/oder Konzentration des 
'■Chelatisierungsmitt^ls. gegeniiber einer yergleichbaren Variante 
junter .iherter Atmosphere et\*as erhoht wird. - . 

t *™ ■ fSSB • ■ QHB3 - BEST AVAILABLE COPY 




Anwendungsgebiet der Erfindung - 

Die Erf in dung betrifft ein Verfahren zur. Herstellung no'ch- 
moiekularer*: wasserl5slicher Polymer er aua dia^hyieeiunge- 
sattigten Dialkylammoniimiverbindungen und hochmolekularer, 
ver zweigt er und/o der anteilig vernetzter, vtesserloslicher 
Co polymer er aus .diath.ylenungesattigten Dialkylammonium- . 
monomer en mit vernetzend wi.rkenden Cokomponenten urid hoph- 

; molecular en, linear en, wasserloslichen Copolymeren aus di- 
atjaylenungesattigten Dialkylammoniummonomeren mit mono- 

. funktionellen Comonomeren. Vertreter. dieser Verbindungs- 
klassen beanspruchen Interesse als Piockungsmit.tel, 
Schlammkonditionie3^ingsmi-ttel, Antistatika, elektrisch. 

• • • ■ • • . , — 

. leitf ahige Papierbeschichtungen usw a 

Charakt eristik der bekannten techni schen Losungen - 

Es ist allgemein bekarint . dafi die Anwendungseigenschaf t en 
• wasserlosliciier synthetischer Polymerer und Copolymerer 
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aU3 diathyleriungesattigten Ammoriiummonomeren bei Einsatz 
ala Floekungsmijfe'tel, Kbaguiierungsmittol, Schlammlconditio- 
niermiKrml^^ AntiotntikR", 
oleict'riDoii Idi-fr&hige i»uplo*bdiiohichtung6n . wid dorfilolehun 
mit zunebmendem Moiekulargewicht ■ besser werden, wobei das 
resultierende Moiekulargewicht der Polymeren und Copolyme- 
ren, die durch. radikalis.cke Polymerisation in waBriger . . . . 
losung Merges tellt werden, yom Reinheitsgrad der._eingesetz- 
t en Monomer en , von der Wahl des Initiatorsys terns, Von der 
Konzentration an Monomeren und Initiator, von der Zer- 
setzungsges.chwindigkeit des Initiators u* a. m. abhangig. 
ist. Bekannt -ist auch, 'daB diese diathylenungesattigten 
Ammoni-omverbindungen. durch radikalische Initiierung mit 
entsprechenden Initiatoren wie Zo B. Ammoniumperoxidisul- 
f at , Y/asserstof f peroxid , organiscbe Peroxidverbindungen , 
Diazoverbindungen oder Redoxsystemen zu wasserloslichen • 
linearen Polyammoniumsalzen homopolymerisiert und. mifmono- 
f unktionellen oder vernetzenden Comonomeren copolymerisiert 
.werden konneno Dabei werden die Polymerisat ionen. mit sauer- 
stoff freien. Monomerlosungen unter einer Inert gasatmospbare 
ausgefubrt ,° da Sauerstoff prinzipiell mit Radikalen 
reagiert und so die Polymerisation inhibieren kann* So 
werden nachUngaben der US-PS 3 472- 740 wasserlosliche' Ho- 
mopolymere des Dime thyldiallylammo'niumchlorids durch ein . 
Yerfahren- erbalten,. bei dem der Polymerisat ionsprozeB durch 
thermischen Zerfall von . Ammoniumperoxidisulf at unter einer. 
Stickstoff atmosphare ausgelost wird. In ' der US-PS 3 639 208 
' wird offenbart , ' daB man lineare , wasserlSsliche Copoly? 
; .merisate des. Dimethyl diallylammoniumchlorid (im folgenden 
als DMDAAC.bezeichnet) mit Acrylamid durch radikalische • 
Polymerisation bei 50. °C erbalten kknn, wenn man die MonO- 
merlosung durch Stickstoff spiiiung vom gelosten Sauerstoff 
. bef reit und die Reaktion unter Inertgas ablaufen laBt, wo- 
• bei die Polymerisation durch das Re|oxsystem Ammonium- . . 
persulf at-4triummetabisulf it initiiert ' wird, Sehr hoch- . 



mdlekuD^re vernetzte Copolymere von diathylenungesattigten 
D'ialkyiaiflmorilixmhalo g eni den werden nach Angaben der ■ 
US-PS 3 544 318 und der PR-PS 1 494 438 mit bestimmten Ver- 
netzerkompon'enten wie Methylenbisacrylamid, Tetraallyl- 
ammohiumchldrid- und Triallylaminhydroclilorid nach. einer be- 
vorzugten Ausf iihrungsform der US-PS 3 472 740 erhalten. ... 
Auch hier erfolgt die radikalische Polymerisation unter 
AusschluB von Sauerstof f » Nachteilig fur die genannten.Ve.r- 
f anren i6 1 , da£ zur Erzielung hoher Molekulargewichte der 
entstehenden Polymeren bzw, Copolymeren die Hotwendigkeit 
des Arbeit ens unter inerter Atmosphare und die vollige 
Befreiung der Monomerlbsung von Sauers toff besteht* 
Yerwendet man nun di.e bisher bekannten und vorstehend ge- 
nannten Copolymerisate aus diathylenungesattigten Ammonium-, 
monomeren und was serlos lichen , hbherfunktionellen, vernet- 
zenden Comonomeren zur Hers tellung elektrisch leitfahiger 
Papierbeschichtungen , so weisen diese Polymeren nicht die 
verarbeitungstechnischen Eigenschaf ten auf, die eine kom- 
plikationslose Beschichtung mit der Papierstreichmasse ;so- 
wie . Welterverarbeitung der beschichteten Papiere gestatten. 
So.sind im Hers tellungsverf ahren der elektrisch leitfahigen 
Papiere.bei der Beschichtung mit der Papierstreichmasse 
' hphe Auftragsgewichte notwendig, bedingt durch die Pliefi- 
eigenschaf ten der Beschichtungsmasse 6 Weiterhin weisen die 
so erhalten en elektrisch leitfahigen. Papiere eine nachtei- 
. lige Klebrigkeit auf, was zu Verklebungen von Papierrollen, 
Ablagerungen, und Papierrissen bei der Weiterverarbeitung 
. fUhrt. ' : ' 

Ziel der Erf in duns :. . 

•Ziel '^er Erfindung ist es, ein rationelleres Verf ahren zur 
Homopolymerisation diathylenungesattigter Ammoniumverbin- 

, duhgen , z o . B. : DMDAAC , und zur Copolymerisation dieser 
Woniumsalze mit hoherfunktionellen' vernetzenden Cdmono- - 

' mereri.bder mdnofunktionellen Comonomeren in.waflrigen. Lbsun- 
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gen zu entwickeln, das Homo- oder Copolymerisate mitrela- 
tiv hohem Molekulargewicht liefert, die dann.als Flockungs- 
mittel, Antistatika, elektrisch leitfahige Papierbeschicb- 
tungen, Sclilanuakonditidnieruiigsiiiitteli Textilveredlungs- 
aittel, Koagulierungsmittel, Reibungsverminderungsmittel 
usw<> einsetzbar sind» • 

- ■ . i 

Darlegunp: des Wesens der Erf indung ; ' /';' 

Aufgabe der Erf in dung 

iter Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues Ver- 
fabren.zur Homo polymerisation von diatbylenungesalltigten 
: Ammoniumverbindungeri und zur Copolymerisation dieser Verbin 
dungen kit monofunktionellen oder aber mebxfunktionellen, 
vernetzenden neuen Comonomeren zu entwickeln, das- eine Ver- 
einfacbung gegenuber bekannten Lbsungen darstellt. , wobei ■ . 
..sich die entstebenden Polymerisate in ibren Eigenscbaften 
wenig oder nicbt von vergleicbbaren Polymerisaten, die 
nacb bisher bekannten Verfabren bergestellt wurden, unter-; 
scbeiden solleno 

■ Merkmale der Erfindung , 

Es v/urde uberraschenderweise gefundep, daB wasserloslicbe, 
hocbmolekulare Homo polymerisate;, lineare Copolymerisate ; 
sowie. verzweigte und/oder anteiiig vernetzte Copolymerisate 
aus diatbylenungesattigten. Dialkylammoniumsalzen, vor- • 
zugsweise. DMDAAC, die fUr die vorstenend genannten Einsatz- 
gebiete . in -sehr . guter Weise geeignet sind, aucb dann ent- 
steben, wenn man unter dem EinfluB der auBeren Atmdspbare 

•-' arbeitet, sofern man die Iaitiatorkonzentration und/oder 
die-Konzentration.des Cbelatisierungsmittels erbobt-und/ 
oder eine erhobte Temperatur einstelft sowie bei der Her- 
Qtellung der yerzweigten und/oder anteiiig vernetzten Co- 

. polymeren gesebenenfalls.die. Vernetzerlconzentration erbobt- 



• im, Veirgleich. zu bevorzugten Ausfubrungs'formen der bereits 
b^kannten Verfahren, bei denen die Polymerisation in Ab- 
y/esenheit yon Sauerstoff erfolgt. Die Eigenscbaf ten der 
nach unserem .Verfahren unter Einflufi. der auBeren Atmospbare 
. hergestyllten Polymerisate und Copolymerisate unterscbeiden 

sich nicht Von denen der nacb bekannten Verfahren unter . 
AusscbiuB. von Sauerstoff hergestellten Homo- und Copoly- . . 
merisate, Als diathylenungesattigte Dialkylammoniumverbin- 

• dungen werden baup.tsacb.licb Verbindungen der allgemeinen 
Porm'el . ; I . ; 

s: : 'l ; -r : rf''-^ ] ^-.r ■ am* chr? •• 
;V^%):. | R 3 • f R 4 . 

CH 2 CHg . .. j 

v : <*/ , Q 
ML X 



eingesetzt, in der "kj, R 2 , R,, R4 3 eweils Wasserstpff oder 
; einen Alkylrest mit ,1 bis. 6 .Kohlens toff at omen und. R^, Rg ■ 
■ j eweils eineii Alkylrest mit 1 bis 18;.Kohlens.toffatomen oder 
einen Benzyirest oder einen Phenylr est und X. ein Halogenid, 
Hit rat-, Rydroxid, Hydrogensulfat oder Dibydro genpbo spba t 
bedeutenV;. . : . '• " -. • 

u Als boherf unk t i on ell e. , vernetzende Comonomere werden Ver- • 
•bindungen d^r allgemeinen Pormel III : 

; ; R 13 (C02-Cai 2 -CR 14 =CR l5 R l6 ) 2 III 

verwendet , in der R.^ . ein divalentes fRadikal -(0H 2 ) X - 
. oder ein : divalent es Radikal -(CH=CH) y - oder ein divalentes 

Radikal -(0-CH 2 -CH 2 ) _-0t o der -einen divalent en Arylenres.t 
..voder; einen divalent en Cycloalkylenr est und x, y, z ganze. 

Zahlen mit X .0 bis 20, z 6 bis 5 und :y 1 bis 4 bedeuten.r 
•R^,; R^ 5 und R 1$ bedeuten Was sers toff oder Alkylreste ;• ; 
Jmit 'X bis : '6" Kohlenstof fat omen oder Cycloalkylenreste mit 
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bis.' 6 Koblenstoff atomen oder Arylenrest.e mit 6, bis 9 
Koblenstoff atomen wie Maleinsaurediallylester, Fumarsaure- 
diallylester, Atbylenglykolbisallylcarbonat. 
Bei der radikalischen Co polymerisation der vorstebend ge- 
nannten diatiiylenungesattigten- Dialkylammoniumverbindungen I 
mit 0,5 bis 5 Mol% mebrf acb atbylenungesattigten, vernetzen- 
den Comonomeren III wie z. B» Pumarsaurediallylester, 
Maleinsaurediallylester werden -unter dem Einflufl der auBe^. 
ren Atmospbare bochmolekulare,. wasserl5slicb.e, verzweigte 
und/oder anteilig yernetzte Copolymere erbalten, di e , in 
bervorragender Weis.e zur Herstellung elektriscb leitf abi- 
g er Papierbescbicbtungen geeignet sind. Es.sind nur;geringe 
Auftragsgewicbte der •Streicbmasse notwendig, urn elektrisch. ■ 
leitf abige Papiere berzustellen , die • liber weite Bereicbe 
der relativen luf tf eucbte eine binreicbende leitf abigkeit 
aufweiseri. Die bescbicbteten , elektriscb leitf abigen Papiere 
weisen keine Klebrigkeit auf, so daB eine. komplikatiohslose 
..Weiteryerarbeitung dieser Papiere moglicb 1st* ■ '■■ 
Als vernetzende Oomonomere kbnnen aucb andere bbberfunktio- 
nelle Comonomere wie z. 3, Divinylbenzol, Methylenbisacryl- 
amid, O!riallylaminbydroch.lorid, Tetraallylammoniumcbiorid 
: eingesetzt werden.. 

•Als monofunktionelle Cokomponenten kbnnen Verb indungen der 
allgemeinen Pormel -II /^l 

•'. •:. CH 2 =C II 

eingesetzt werden, in der R ? Wasserstbff, Halogen, Alkyl-, 
Cycloalkyl-, Aryl-, Alkaryl-, Aralkylradikale und R Q Aryl-,- 
' Alkarylradikale und ttadikale der folgenden Pormel ., 

-. -0-C-R Q •" ' . :• • ; 



. / 
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wobei Alkyi oder Cycloalkyl, R^g Waeserstoff oder Alkyl, 
R^ Wasserstoff oder Methyl und Xthyl, R 12 Wasserstoff oder 

':■ •;. y >tC(6h 3 ) 2 -ch 2 ».c(o)~ch 3 

ist, bedeuten, wie z. B« Acryl'amid, Acrylnitril, Diaceton- 
acrylsaureamido ■ - 
Uaoh dem Verfahren hergestellte Homo.polynerisate des DMDAAC 
und Copolymerisate des DMDAAC mit den oben aufgef uhrten- 
monofunktionellen Comonomeren eignen sich z* B« fur den 
Einsatz als Elockungsniittel oder Antistatikao- 

Als Initiatoren der radikaliscben Polynerisation der Ver- 
bindung. I oder der Copolyraerisation der Verbindung I mit 
' monofunktiondllen oder meh.rfunktionel.len Comonomeren II 
'und: III konnen solche Verbindungen . eingesetzt werden,die 
bei- .Anregung ;freie Radikale bilden, Y/ie z<> Bo wasserlb's- 
liche; Peroxidisulfate, ariorganische oder organische Peroxide 
Azoverbindungen u» a«< Als Starter fur die Polymerisation 
icann man aucli ein Redoxsystem vervsrenden, yor- allem dann, 
wenn man bei ?relativ tief en Temperatureri polymerisieren : 
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will«.:Gebrauchliohe Redpxsysteme sind z, B. Natriummetabi- 
sulfit-Kalium- oder Ammon^unperoxidisulfat-rEisenClI)- oder 
Kup£er(II)-salze, das System Peroxidisulf at-Ascorbinsaure, 
das. System Peroxidisulf at -Lithiumbromid oder das. System 
P ermanganat -Oxal saur e . Dementsprechend werden riach einer , 
beyorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung wasserlbsliche, 
hochmolekulare.Polymerisa(te aus diathylenungesattigten ,Di- 
alkylammoniumverbindungen der allgemeinen Formel I und 
lineare Copolymere aus den Verbindungen I und II und ver- 
zweigte und/oder. anteilig vernetzte Copolymerlsate- aus den 
Verbindungen I und III hergestellt, indem man eine waBrige 
Losung der Monomereri herstellt, die etwa 10 bis 80 Gew.# 
Monomer es I und gegebenenfalls Comonomeres enthalt, ein 
■Chelatisierungsmittel in einer Menge v6n 100 ppm bis ca. 
5 . 10~ 2 Mol pro Mol Monomeres hinzufugt, die lemperatur 
der Monomerlosung auf etwa 20 °C bis 100 °C einstellt, den ; 
Initiator kontinuierlich in einer Menge von 10" bis 10- 
Moi je Mol Monomeres zusetzt und die Polymerisation isotherm 
oder adiabatisch ablaufen laBto 

Die Erfindung soli durch . f olgende Ausfiihrungsbeispiele er- 
lautert werden: 

Beisoiel 1 ": 

.50 g einer. 50gew.%igen Dimethyldiallylammoniumchloridlbsung 
werden in einer geeigneten Polymerisationsapparatur mit . . 

: 200 ppm D.inatriumdihydrogenathylendiamiritetraacetat-2-.bydrat 
• (EDIA) und 200 mg Malonsaurediallylester vers etzt und auf : 
95 °C temperlert. Dazu dosiert man 900 mg Ammoniumperoxi- 
disulfat (3,95 '• 10" 3 Mol) gelbst in' 10 ml Wasser konti- > 

. nuierlich inn erbalb 10.0 Minuteho. Danach wird die ; Polymer- 
losung.noch etwa 30 Minuten bei etwa : 100 °C gehalten, ZUr 

. Isolierung des Polymeren kann die Polymerlo.sung mit Wasser 
■verdunnVundUas Polymere durch VEingieBen der waBrigen L5- 
•sung in^einen Nichtloser, wie z„ B. Aceton, ausgefallt wer- 
den. Das in. luantitativer Ausbeute ahfallende Polymere hat 
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in" 1. h Natriumchlprid bei 30 °C die gleiche Grenzviskositat 
wie; ein Polymer es, das.nach bisher ' ublicher Verfahrensweise 
durch Polymerisation unter Inertgasatmosphare bei Anwendung 
etwas; .Verminderter. Mengen an Initiator und Chelatisierungs- 
mittei. Czi B. .764 mg Peroxidisulf at , 100 ppm EDIA.) gewonnen 
v/urde o, . 

.Die so erhaltene Polymerlbsung ist in ihren Eigehschaften 
vergleichbar mit Copblymerisateri, die durch Copolymerisa- 

v tion unter Inertgas mit" verminderter Vernetzerkonzentration 
(0,4 .Mol% Pumarsaurediallylester) und Initiatorkonzentra- 

:. tion (0,29 Mol Disulfit, 0,29 Mol Peroxidisulf at) bei sonst 

' gleichen Bedingungen gewonnen wurden,. und eignet sich her- 
:yorragend. f Ur den Einsatz als Konduktivharz fur elektrisch 
leitfahige Papiere, , : •■ 

Beispiel 2 

7,6 kg 50gew.%ige DMDAAC-Lbsung (24,5 Mol) -warden in einer 
geeign.eten Polymerisationsapparatur mit 48,8 g Weinsaure - 
(0,325; Mol). vorgelegt- und auf 40 °C. temper! ert. Nachdem 

• der Ansatz. mit 95 g Watriummetabisulfit (0,5 Mol), 2,1. g 

, :Eis en (II ) -ammoniumsulf at (5 • 10~ 3 Mol) und 106 g Fumar- . 
' saurediallylester (0,8 Mol%) versetzt wurde, wird eine. 

1 molare .Ammoniumperoxidisulfatlbsung kontinuierlich un- 
: t.er Ruhren uber : : einen Zeitraum von 00 Minuten mit einer 

Geschwiridigkeit : von 10 ml pro Minute • zugepumpt , 
: ; Die so erhaktene Polymerlbsung ist in ibren Eigenschaf ten , 

vergleichbar mit Copolymer! sat en, die durch. Copolymer!-. 
. satibn unter Inertgas mit verminderter Vernetzerkonzentra- 

• •tion (Q.-4.Mol% Pumarsaurediallylester) und Initiatorkon- 

• zentration (0,2-9. ^Mol. Disulfit, 0,29-Mol Peroxidisulf at) 

: bei sonst gleichen Bedingungen gewonnen wurden, und eig- 
i'ne.t sich;.hervorragend fiir den Einsatz als Konduktivharz . 
fur elektrisch leitfahige Papiere. : 



Beispiel 3 

In einer ge'eignet en Polymer isationsapparatur werden 7,6 kg 
oa. 50gew.%iger DMDMC-lo sung und 100 ppm Dinatriumdihydro- 
genathylendiamiritetraacetat-2-hydrat. auf 45 °C temperiert. 
NachdeEl zu der temperierten waBrigen Monomerlo sung 285 g 
Acryiamid (4 Mol), 105 g Katriummetabisulfit (0,55 Mol), 
2,1- g Eisen(II)-ammoniumsulfat (5 • 10~ 3 Mol) -versetzt 
wurde, wird-eine 1 molare Ammonlumperoxidisulfatlb'sung iiber 
einen Zeitraum von . 55 Minuten mit einer Geschwindigkeit von 
10 ml pro Minute zugepumpt. Nach beendeter Zugabe wird die 
Polymerlosung unter Runren noch. 30 Minuten bei 50 °0 ge- 
halten. ' 

Die so erhaltene.WafirigeCopolymerlosung ist in ihren 
Kigonoohaf tori vorgloiclibar mit Polymer.ioaten, dlo duroh 
Copoiymoriaation unter Xnertgao 'mit • eiwatj- j.vormindorter 
Initiatorkonaentrat ion (0,29 Mol Metabisulf it , 0;29 Mol 
Peroxidieul.fat) bei sonst gleichen Bedingungen gewonnen ... 
.warden, und eigne t sich in senr guter Weise fur den Ein- 
satz ais Plockungsmittelo ', 

• Beispiel 4 . 

50 g. einer; 50gew.%igen DMDAAC-Lb'sung und 425 .mg Diathylen- 
glyko lbisallylcarbonat (1 Mol%) werden bei Umgebungs- 
temperatur und unter EinfluB der aufieren Atmospnare mit 
0,80 g Ammoniumperoxidisulfat (3,5 f 10~ 3 Mol) und 
•304,5 mg Li thiumbromid (3,5 • 10~ 3 Mol) versetzt und : 
24 Stunden stebengelasseno Zur : Isolierung des Polymer en 
: kann die Polymerenlosung mit Wasser verdunnt und das Poly- 
' mere durch EingieBen der waBrigen Losung in einen Wioht- 
loser, wie z, B. Ac et on, ausgefallt f werden. Das in quanti- 
tativer Ausbeute anfallende Polymere hat in 1 n Natrium- 
chlbrid bei : 30 °C die gleiche Grenayiskositat wie ein 
Poiymeres, das nach. gleicher Verfahrensv/eise wie Bei- 
spiel 1 durcn Polymerisation unter inertgasatmospb.are ; 
bei Anwendung- von Ammoniumperoxidisilfat ais Initiator 
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: gewoiinBri. wurde©" 

Die" -Sd/. erhaitene Pblyraerlosung ist.in ihren Eigenschaf ten 
vergieickbar mit C.opolymerisaten, die djurch Copolymerisation 
tuit er Inert gas mit vei^iiinderter Vernetzierkonzentration . 

,'-(0,4 . Mol% Fumar s aur e diallyl es t er ) und Initiatorkonzentration 

•:(0;2 ! 9. H61- -Disulfit, 0,29 Mol Perosidisulf at) bei. sonst 
gi^ichett und eignet sich her- 

ryofragend fur den Einsatz- als Konduktivharz fiir elektrisch 

;.l'e;itfaliige''Papiere« •■ ' ' 

Beispiel 5 

. 50 g- : einer .'SOgew^^igen DMDAACKLosung und 680 mg Tere- 
^ Mol%) werden entsprechend 

Beispiel 1 cqpolymerisiert* Die Isolierung des Copolyme- 

. r.eii erf olgt • ebenf alls wie im. Beispiel i beschrieben* Fur 

. das in ;quantitativer .Ausbeute. anfallende, weifie, kaum , 
hygro skopis che. Copolymere wurde in 1 n ITatriumchlorid- 
Losung bei 3(3 °C eine Grenzviskcsitat bestimmt, die.ca* 
1 00 ^ hoher :lie^t als die Grenzviskositat des unter glei- 
chen - Bedingungen . erhaltenen Homopolymeren des DMDAAQo ■■ 
Die; so erhaitene Polymerlosung ist in ihren Eigensc&af ten 

• y efgleichbar mit Copolymerisaten s di.e durch Gopolymerisa- 
tion "\:il3lter\-3ji-ei < tgas" mit ' verminderter Vernetzerkonzentra- 

,/ti6-»\(6,4 Mcil% PiuoarsaurediallylestQr) und Initiatprko.n- . 
ze^tration (j0 3 29.Mol Disulfit,. 0 S 29 --Mol Pei-oxidisuifat) ^ . 
bei- sonst gielcben Bedingungen gewonnen wurden, und eignet 
alch '^e^orr'a^en^' 'fib: den Einsatz ai;S Konduktivharz fiir '-• . 
elektrisch' leitf ahige Papiereo ■■']■• 

Beispiel 6 , 

50 einer : 56gewo$igen " wafirigen DMDAACrLosung werden in 
. einer Polymerisationsapparatiir entsprechend Beispiel T 
mit ;:470 mg . eyclohexyldicarbonsauxediallylester (1 ¥iol%)^ 
Gopoiymerisierto Piir das durch EingieBen der waBrigen. \ 
:.Cop61^ Ace ton in. fast quant it at iver Ausbeute 
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anfallende, weifle, kaum hygroskopiscb.e, wasserlosliche Co- 
polymer ewird in 1 n Natriumchlorid-Losung bei 30 C eine 
Grenzvi.skositat. gemessen,. die e-fcwa 100 % hSher liegt als 
.'die Grenzviskositat des unt-er gleichen Bedingungen ohne 
Zusatz.des Comonomeren erhaltenen Polymerisat es des DMDAAC 
Die. so erhaltene Polymeria sung ist in ihren Eigenschaften 
vergleichbar- mit Copolymerisateri,- die durch. Copolymerisa- 
tion unter Inertgas mit verminderter Verne tzerkonzf ntra- 
tion (0,4 Mol% Fumarsaurediallylester ) und Initiat.brkon- 
zentration (0,29 Mol Disulfit, 0,29 Mol Peroxidisulf at ) 
bei sonst' gleichen Bedingungen geworinen wurden, und eigne t 
sich hervorragend f Or den Einsatz als Konduktivbarz fiir 
elektrisch leitf ahige Papiere, '.. 
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Erfindurigsans pruch • 

!• Verfahren zur Herstellung von hochmolekularen, wasser- 
,. loslichen Polyainmoniumverbihdungen durch Polymerisation 
• von wasser loslichen diathylenungesattigten Dialkylammo- 
•-. niumverbindungen oder durch Copolymerisation dieser Ver- 
bindungen mit monofunktionelien Comonomeren der allge- 
meinen Pormelv ... 



CH 2 =C 



.•Oder hbh.erf unktionellen , vernetzendeh Comonomeren in 
Gegenwart eines Initiators, gekennzeichnet dadurch, daB 
die vrafirigen Ibsungen der diathylenungesattigten Di- 
aikylammoniumverbindungen, gegebenenf alls mit mindestens 
einem der monofunktionelien Comonomeren'. oder mit -0,0.1 
: .bis*: 5 Mol%,. bezOgen auf die monomer e Dialkylammoriiura- 
. 1 verb in dung , .. mindestens. .einem hoherf unktionellen , ver- 
;netzendeh Comonomeren der allgemeinen Pormel '. 

'.R 13 (-C0 2 -CH 2 -.CR 14 =CR 15 R 16 ) 2 ; ' 

mit - einem. Gesamtmonomerengeha.lt von 10 bis 80 Gew«-% 
unter :Zugabe eines.' Polymerisationsinitiators in Konzen- 
trationen von" 10" 3 bis 10" 1 Mol pro Mol Monomeres, 

• unter Zusatz eines Chelatisierungsmittels in Konzen- . . 
. .. trationen, zwis chen 100 ppm und 5 '• 1.0" Mol pro Mol ; 

, Monomeres '•' in Gegenwart von Luf tsauerstoff , . in' waBriger 
Losung, bei Temper at ur en zwis chen 10 °C und 115 C hp- 
'mopolymerisiert oder mit mono- oder hoherf unktionellen 
Comonomeren: copolymerisiert werdeno 

.2/ Verfahren inach Punkt 1 , gekenrizeichnet dadurch, daB . 
■ . hoherf unktionelle, vernetzende Comonomere der allge- 




meinen Pormel. . 

R 13 (C0 2 -CH 2 -CR U =CR 15 R 16 ) 2 

Verbinduhgen sind, in denen R^ein divalent es Radikal 
. . . -(CH 2 ) X - Oder ein divalent es Radikal -(CH=CH) y - oder 

ein divalent es Radikal > (0-CH 2 -0H 2 ) z -0- oder einen diva- 
lent en Aryler.r est . oder einen divalenten Cycloalkylenrest 
■■'V "bedeutet, x, y , z ganze Zahlen sind mit x 0 bis 20, 
z 0 bis 5 und y 1 bis 4. R 14 , R 15 und R l6 bedeuten 
Wasserstoff oder Alkylreste mit 1 bis 6 Kohl ens t off at o- 
'. men oder Cycloalkylreste mit 5 bis 6 Kohl ens toff at omen , 
oder Arylreste mit 6 bis 9 : Kohlenstof f atomen wie Malein- 
• saurediallyl ester, Fumarsaurediallylester, Athylen-. 
glykoibisallylcarbonat s 

36 Verfahren nach Punkt 1 , gekennzeichnet dadurch, dafl als 
polymerisationsinitiator eine Peroxidverbindung wie;z, 
B. Ammoniumperoxidisulfat oder Alkaliperoxidisulfat ver- 
wehdet werden*- 

■ A» Verfahren nach. Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,. daB als 
. . .. Polymerisationsinitiator das Redoxsystem Ammoniumperoxi- 
disulf at-!Iatriummetabisulf it , gegebenenfalls mit kataly- 
tischen Mengen eines Schwermetallsalzes oder. Ammonium- 
peroxidisulfat-Lithiumbromid so ahgewendet wird, daB das 
Reduktionsmittel vorgelegt und dais Oxidationsmittel zu- 
. dosiert v/ird'o - 

5. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB dem 
System ein Ohelatisierungsmittel.jwie Weinsaure, Citro- 
nensaure,' Phosphorsaure, Natriumathylendiamintetraacetat 
Tsugefiigt wirdo \ 

6o Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, 
daB die erhaltenen Homo- oder Copplymerlosungen 'fiir v 
■. den Einsatz, als Plocloingsmittel, Antistatika, Textil- 
• veredlungsmittel, Schlammlconditionierungsmittel, Kdagu- 

.. lierungsmittel, Reibungsverminderungsmittel, elektrisch 
leitfahige Papierbeschichtungen verwendet werden. 
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